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TAM OTOMATIK BILGISAYAR DESTEKLI SPERM ANALIZ (CASA) SISTEMi
TEKNIK SARTNAMESI

Amag ve Kapsam: Bu teknik sarthame; boga spermasi érneklerinde konsantrasyon, maotilite,
kinematik hareket parametreleri, morfoloji/morfometri ve Uretim amagh doz hesaplamalarinin
yuksek tekrarlanabilirlikte gerceklestirilebilmesi amaciyla temin edilecek tam otomatik bilgisayar
destekli sperm analiz (CASA) sisteminin asgari teknik, fonksiyonel, teslimat ve kabul kriterlerini
belirler.

A. GENEL SiSTEM OZELLIKLERI

1. Sistem; boga spermasi 6rneklerinde sperm konsantrasyonu, motilite, morfoloji/morfometri ve
hareket parametrelerinin bilgisayar destekli olarak analizini yapabilmeli ve Uretim amacli sperma
dozu hesaplamalarini gergeklestirebilen entegre bir CASA (Computer-Assisted Sperm Analysis)
yapisinda olmalidir.

2. Analiz sistemini yoneten bilgisayar donanimi cihazin ana gévdesine entegre edilmis kompakt
bir yapida olmali; analiz iglemlerinin ydritilmesi igin harici bir bilgisayar kasasina ihtiyag
duyulmamalidir. Entegre bilgisayar, lisansli Windows 11 isletim sistemi ile ¢calismalidir.

3. Sistemin optik sistemi kendi ana gévdesi igerisinde yer almali; analizlerin gergeklestiriimesi
icin harici bir mikroskopa ihtiya¢g duyulmamalidir. Optik yapi cihazla bitinlesik, sabitlenmis ve
standartlastiriimis olmalidir.

4. Sistem; otomatik odaklama, otomatik aydinlatma ve otomatik parlaklik ayar iglevlerine sahip
olmali; numunenin hassas sekilde konumlandirilmasini saglayan motorize numune tablasi ile
cihaz acilisinda analize hazir hale gelebilmelidir.

5. Numune tablasi X, Y ve Z eksenlerinde motorize hareket edebilmeli; analiz alanlarini
otomatik olarak secebilmeli, gorintilenecek bdlgeleri belirleyebilmeli ve kayit altina
alabilmelidir. Gerektiginde analiz alanlarinin kullanici tarafindan manuel se¢imine de imkan
vermelidir.

6. Numune ylkleme alaninda, numunenin dogru ve Kkolay yerlestiriimesini destekleyen
aydinlatma sistemi bulunmalidir.

7. Sistem, sperm analiz laminin numune tablasindaki yikleme alanina yerlestiriimesini takiben,
lami motorize bir mekanizma araciligiyla otomatik olarak cihaz goévdesi i¢erisindeki kapali analiz
bdélmesine alabilmelidir.

8. Analiz lami, analiz siresince cihaz gdvdesi igerisindeki kapali analiz bélmesinde tutulmalidir.
Bu bdélme, numunenin dis ortam isidina dogrudan maruziyetini ve dis ortam sicakhdindaki
degdisimlerin numune Uzerindeki etkisini azaltacak korunakli bir yapida olmalidir.



9. Sistem Uzerinde ylksek ¢6zinUrlUklG dijital gérintileme kamerasi bulunmali; kamera
¢ozunurligu en az 5 megapiksel ve gortntl edinim hizi en az 60 kare/saniye (fps) olmalidir.

10. Sistem Uzerinde boda spermasi analizine uygun 10x negatif faz kontrast objektif
bulunmalidir.

11. Sistem, her bir analiz alanindan 5 ila 100 arasinda goérintl karesi alarak degerlendirme
yapabilmeli ve bir numunede 1 ila 20 arasinda farkli analiz alaninin segilip incelenmesine olanak
saglamaldir.

12. Numune tablasinda kontrolli 1sitma 6zelligi bulunmali; sicaklik yaklasik ortam sicakliginin
0,5 °C Uzerindeki seviyelerden 45 °C’ye kadar ayarlanabilmeli ve tabla 37 + 1 °C’ye 20 °C oda
sicakligi ortaminda 15 dakikadan daha kisa slrede ulasabilmelidir.

B. ANALIZ VE KALITE KONTROL OZELLIKLERI

13. Analiz yaziliminda, analiz parametrelerine ait esik ve siniflandirma degerlerinin kullanici
tarafindan diizenlenebilmesine imkan saglayan kalite kontrol moduli bulunmalidir.

14. Sistem; en az VSL: Straight Line Velocity (um/s), VCL:Curvilinear Velocity (um/s),
VAP:Average Path Velocity (um/s), DSL:Distance Straight Line (um), DCL:Distance Curvilinear
(um), DAP:Distance Average Path (um), ALH:Amplitude of Lateral Head Displacement (um),
BCF:Beat Cross Frequency (Hz), LIN:Linearity (ratio VSL/VCL) (%), STR:Straightness (ratio
VSL/VAP) (%), WOB:Wobble (ratio VAP/VCL) (%), FDM:Fractal Dimension (Hz) parametrelerini
hesaplayabilmelidir.

15. Sistem motilite analizinde; progresif motil, progresif olmayan motil, yavas motil, immotile ve
hiperaktif sperm hucrelerini hesaplayabilmeli ve Yilzde, Total ve Total Konsantrasyon
degerlerini vermelidir.

16. Sistem, tekli sperm hareketini gérintileme ve kaydetme 6zelligine sahip olmali ve bu
kayitlarin degerlendirmede kullaniimasini saglamalidir. Her bir motil sperm hicresine detayli
takip saglayabilmeli, tim XY koordinatlari arasinda hiz, hareket parametreleri, morfometri
tamamaiyla takip edilebilmeli ve her bir takip edilen sperm hicresinin Gzerine odaklanma imkani
saglayip segilen hlicrenin bireysel analizini saglamalidir.

17. Sistem, tek bir sperm hucresinin buyutilerek incelenmesine imkan vermeli; her bir sperm
icin uzunluk, genislik, alan ve cevre gibi boyutsal 6zellikler ile ovallik, uzama, puruzIUlik ve
dlzgUnluk gibi bas sekli parametrelerini degerlendirebilmeli ve raporlayabilmelidir.

18. Sistem; proksimal droplet, distal droplet, DMR (Distal Midpiece Reflex), bent tail ve coiled
tail anomalilerini canli 6rnekte, ilave boyama eller serbest veya kullanici midahalesine gerek
olmaksizin otomatik olarak degerlendirebilmelidir.

19. Otomatik morfoloji/morfometri degerlendirmesi total, motil ve progresif sperm populasyonlari
icin ayri ayri yapilabilmelidir. Yalnizca total popullasyon Uzerinden morfoloji degerlendirmesi
yapan sistemler kabul edilmeyecektir.

20. Sistem, sulandirici hacmi ve Uretilebilir doz sayisina iliskin hesaplamalari yapabilmelidir.
Kullanici, kullanilabilir sperm konsantrasyonu ve dretim kriterlerini tanimlayabilmeli; cihaz
segilen kriterlere gore Uretilebilir doz sayisini otomatik hesaplayabilmelidir.



21. Sistem, numuneye ait total motil, progresif motil, konsantrasyon og morfoloji sonuglarina
gore tek tek ozellestirilebilir doz hesaplamasi yapabilmelidir. Yalnizca total motil populasyon
Uzerinden doz hesaplamasi yapan sistemler kabul edilmeyecektir.

22. Sperm bas! ve kuyrugunun gorinti Gzerinde yliksek dogrulukla ayirt edilebilmesi igin renk
kodlu ve interaktif aydinlatma/illiminasyon ayari bulunmalidir.

C. YAZILIM, KAYIT VE RAPORLAMA OZELLIKLERI

23. Yazilim; hayvan adi, kimlik numarasi, irk bilgisi, ejakulat hacmi, 6rnedi alan personel ve
laboratuvar personeli gibi kayitlarin sisteme girilebilmesine imkan vermelidir.

24. Sistem, farkli analiz ihtiyaglari igin sinirsiz sayida analiz profili/kurulumu olusturulmasina ve
bunlarin saklanmasina imkan saglamalidir.

25. Analiz sirasinda kaydedilen videolar sonradan oynatilabilmeli; kullanici, gerekli gérdagu
g6rintd alanlarini analiz disinda birakabilmelidir.

26. Yazilim arayuzu, rutin analiz surecini mimkin olan en az kullanici mudahalesi ile yurutecek
otomasyon fonksiyonlarina sahip olmalidir.

27. Analiz edilen alanlar arasindaki varyasyon katsayisinin (CV) belirlenen sinirlarin izerinde
olmasi halinde sistem operatdrt gorunur bir uyari mesaji ile bilgilendirmelidir.

28. Analiz ayarlari, farkh laboratuvar uygulamalar ve cgalisma protokollerine goére kullanici
tarafindan 6zellestirilebilmelidir.

29. Sistem yazilimi, sisteme ait laboratuvar yonetim programina uyumlu moduli icermelidir.

30. Sistem; analiz edilen sahaya ait verileri ve goruntileri kaydedebilmeli, kayith verileri
goéruntileme ve yazdirma imkani saglamali, verileri elektronik cgizelgelere veya harici yazilimlara
aktarabilmelidir. Kayith goéruntiler, mevcut veya sonradan tanimlanmis analiz parametreleri
kullanilarak yeniden analiz edilebilmelidir.

31. Sistem, analiz sonuglarindan tek islemle rapor olusturabilmeli; rapor icerigi ve raporda yer
alacak parametreler kullanici tarafindan ézellestirilebilmelidir. Rapor tasariminda metin, goérinta
ve logo ekleme; yazi tipi, boyutu ve bi¢imini dizenleme; olusturulan sablonlari kaydedip yeniden
kullanma imkani bulunmali rapor tasarim yazilimi strikle birak 6zelligini desteklemelidir.

32. Analiz verileri, elektronik tablo uygulamalarinda degerlendiriimeye uygun ASCII formatinda
disa aktarilabilmelidir.

33. Analiz géruntuleri video olarak kaydedilebilmeli; videolar yeniden analiz amaciyla
saklanabilmeli ve AVI formatinda disa aktarilabilmelidir.

D. FiZIKSEL VE ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

34. Cihazin kompakt masaulsti kullanima uygun yapida olmasi; dis boyutlarinin en fazla 270
mm yikseklik x 430 mm geniglik x 400 mm derinlik boyutlarinda olmasi (tolerans +%10) ve
toplam agirliginin 18 kg'dan fazla olmamasi gerekmektedir.

35. Cihazin dis yuzeyleri laboratuvar kullanimina uygun, dayanikli ve kolay temizlenebilir
nitelikte olmalidir.



36. Sistem 110-240 VAC, 50/60 Hz elektrik beslemesi ile ¢calismali og azami glg tiketimi 350
W’I asmamalidir.

37. Sistem, analiz ve raporlama islemlerinin rahat sekilde ydrutllebilmesi i¢in en az 24 ing
blyukliginde monitdr ile birlikte teslim edilmelidir.

38. Cihazin galismasi icin gerekli tim kablo, baglanti elemani, adaptor, arayiiz ve aksesuarlar
eksiksiz olarak teslim edilmelidir.

39. Sistemin tamamini ani enerji kesintileri ve voltaj dalgalanmalarina karsi koruyacak en az 1
kVA kapasiteli ve sistemi en az 30 dakika slreyle tam ylkte besleyebilecek kesintisiz glc
kaynagi (UPS) cihazla birlikte verilmelidir.

E. SARF MALZEME, KURULUM, EGITiM VE TEKNIK DESTEK

40. Cihaz ile birlikte, sistemle tam uyumlu en az 100 adet, 20 mikron kamarali ve 4 odacikli
sperm analiz lami teslim edilmelidir.

41. Sistem, idarenin g0Ostereceg@i yerde tim bilesenleri ile birlikte kurulmal, ¢alisir durumda
devreye alinmali ve fonksiyon testleri tamamlanarak teslim edilmelidir.

42. Kurulum sonrasinda kullanici personele; cihazin kullanimi, numune hazirlama, analiz is
akisi, kalite kontrol, veri kaydi, raporlama ve temel kullanici bakimi konularinda uygulamali
egitim verilmelidir.

43. Sistem en az 2 yil sure ile Uretici veya yetkili servis garantisi kapsaminda olmalidir.
44. Cihaz icin en az 10 yil sireyle yedek parga ve teknik servis destedi saglanacagi teklif sahibi
veya Uretici tarafindan belgelendirilmelidir.

F. BELGELENDIRME VE TEKLIF SARTLARI

45. Teklif edilen Urln ithal ise, teklif sahibi firmanin Turkiye’de yetkili distribGtor/satici oldugunu
gbsteren Uretici kaynakli yetkilendirme belgesi teklif dosyasinda sunulmalidir. idarenin talebi
halinde belgenin noter tasdikli, apostilli veya konsolosluk onayli érnegi ibraz edilmelidir.

46. Teklif edilen cihaza ait gegerli CE uygunluk belgesi teklif kapsaminda sunulmalidir.

47. Teklif sahibi, cihaz ile birlikte, Uretici firmaya ait cihazin apostil kaseli ya da konsolos onayli
ISO 9001:2015 kalite belgesini teklif kapsaminda sunmalidir.

48. Teklif sahibi firmanin ISO 9001:2015 kalite yonetim sistemi belgesi bulunmali ve teklif
kapsaminda sunulmalidir.

49. Teklif sahibi; teklif ettigi cihazin teknik &zelliklerini dogrulayan Uretici katalogu, brosurd,
teknik veri sayfasi veya benzeri dokiimanlari teklif ile birlikte sunmali; idarenin talebi halinde
cihazin demonstrasyonunu yapmalidir.

50. Teknik sarthamede belirtilen tim kriterlere verilen cevaplar, ureticiye ait resmi teknik
dokUmanlarda karsiligi gosterilerek madde madde sunulmalidir.



Kabul ve Muayene: Cihazin kabull, bu teknik sarthnamede yer alan &zelliklerin Uretici
dokimanlari, cihaz Gzerindeki kontroller ve gerektiginde uygulamali performans dogrulamasi ile
teyit edilmesinden sonra yapilacaktir.
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